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1 Èñõîäíûå äàííûå.
1.1 Äàííûé êîìïëåêò ÷åðòåæåé  ðàçðàáîòàí  íà  îñíîâàíèè çàäàíèÿ íà
ïðîåêòèðîâàíèå êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé.
1.2 Ðàéîí ñòðîèòåëüñòâà - Ìîñêîâñêàÿ îáë., ã. Âîñêðåñåíñê, óë. Êèðîâà, ä.3.

3 ðàéîí ïî ñíåãîâûì è  1 ðàéîí ïî âåòðîâûì íàãðóçêàì
(ðàñ÷åòíûé âåñ ñíåãîâîãî ïîêðîâà - 1,8 êÏà, äàâëåíèå âåòðà - 0,23 êÏà)
ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà â çèìíèé ïåðèîä -27°Ñ

1.3 Çà  îòíîñèòåëüíóþ  îòìåòêó  0.000  ïðèíÿòà îòìåòêà  ÷èñòîãî ïîëà
ïåðâîãî ýòàæà.
1.4 Ìåòàëëîêîíñòðóêöèè çàïðîåêòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâ
ÑÏ 16.13330.2017 "Còàëüíûå êîíñòðóêöèè." è ÑÏ 20.13330.2016 "Íàãðóçêè è
âîçäåéñòâèÿ".

2 Îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ
2.1 Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà - ðàìíàÿ
2.2 Êàðêàñ ñòàëüíîé. Âñå ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ ñâàðíûå.

3 Ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ.
3.1 Âñå ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé - ñâàðíûå. Ìàòåðèàëû äëÿ
ñâàðêè ïðèíèìàòü ïî òàáëèöå Ã.1 ÑÏ 16.13330.2017.
3.2 Êàðêàñû âàðèòü ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêîé ýëåêòðîäàìè òèïà Ý 46À ïî ÃÎÑÒ
5264-80.
3.3 Ñòûêîâûå ñâàðíûå øâû ñ ðàçäåëêîé êðîìîê âûïîëíÿòü ñ ïîëíûì ïðîâàðîì ñ 
îáÿçàòåëüíîé ïîäâàðêîé è çà÷èñòêîé êîðíÿ øâà èëè íà ïîäêëàäêàõ.
3.4 Áîëòû  ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êëàññà òî÷íîñòè Â ïî ÃÎÑÒ 7798-70*, 
êëàññà ïðî÷íîñòè  8.8 ïî òàáë. 3 ÃÎÑÒ 1759.4-87. Çàêðåïëåíèå ãàåê íà ïîñòîÿííûõ
áîëòàõ îñóùåñòâëÿòü ïîñòàíîâêîé êîíòðãàåê èëè ïðóæèííûõ øàéá. Ãàéêè ïðèíèìàòü ïî
ÃÎÑÒ 5915-70* êëàññà ïðî÷íîñòè 8 - äëÿ áîëòîâ êëàññà 8.8. Øàéáû ïðèíèìàòü ïî
ÃÎÑÒ6402-70*-ïðóæèííûå è ïî ÃÎÑÒ11371-78*-êðóãëûå.

4 Óêàçàíèÿ ïî èçãîòîâëåíèþ è ìîíòàæó êîíñòðóêöèé.

4.1 Èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ êîíñòðóêöèé âåñòè cîãëàñíî òðåáîâàíèÿì:
- ÑÏ 12-01-2004 "Îðãàíèçàöèÿ ñòðîèòåëüñòâà";
- ÑÏ 16.13330.2017. "Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè"
-ÑÍèÏ 3.01.04-87 "Ïðèåìêà â ýêñïëóàòàöèþ çàêîí÷åííûõ ñòðîèòåëüñòâîì îáúåêòîâ.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ."
- ÑÏ 70.13330.2012 "Íåñóùèå è îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè".
4.2 Ïîñëå ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ ïîëîæåíèÿ ñìîíòèðîâàííûõ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé
ïðîåêòíîìó ïðîèçâåñòè ïðèíÿòèå èõ ïî àêòó.

5 Àíòèêîððîçèéíàÿ çàùèòà

5.1 Àíòèêîððîçèéíóþ çàùèòó ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé  îñóùåñòâëÿòü â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÏ 28.13330.2012 "Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè"
äâóìÿ ñëîÿìè ýìàëè ÏÔ-115  ÃÎÑÒ6465-76, ïî ãðóíòîâêå ÏÔ-020  ÃÎÑÒ 18186-79.
5.2 Ïåðåä íàíåñåíèåì çàùèòíûõ ïîêðûòèé ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî
î÷èñòèòü äî ñòåïåíè 3 â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÏ 28.13330.2012 è ÃÎÑÒ
9.402.-80*.

6. Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû.

6.1 Âñå ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
   íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ:
   - ÑÍèÏ 12-03-2001 "Áåçîïàñíîñòü òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå. ×àñòü 1. Îáùèå 
   òðåáîâàíèÿ";
   ÑÍèÏ 12-03-2002 "Áåçîïàñíîñòü òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå. ×àñòü 2. 
   Ñòðîèòåëüíîå ïðîèçâîäñòâî";
   - ÑÏ 70.13330.2012 "Íåñóùèå è îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè";
   - ÑÏ 28.13330.2012 "Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè";
   - ÑÏ 48.13330.2011 "Îðãàíèçàöèÿ òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå".

7. Ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Îáú¸ìíî-ïëàíèðîâî÷íîå è êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â
ïðîåêòå,óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ÐÔ îò 22 èþëÿ 2008 ã.¹
123-ÔÇ «Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè»,ÑÏ
1.13130.2009, ÑÏ2.13130.2012, ÑÏ 4.13130.2013.
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 Введение  

Проект конструкции под тельфер, расположенной по адресу Московская обл., г. 

Воскресенск, ул. Кирова, д.3 

 разработан на основании: 

- задания на проектирование; 

Расчеты конструкции выполнены с учетом требований действующих строительных норм 

и правил. 

При выполнении расчетов в различном сочетании нагрузок и особенностей конструкции 

использовались интегральные расчетные комплексы: 

SCAD Soft, Версия 21.1 

Основные решаемые задачи: 

- определение нормативных и расчетных нагрузок несущие конструкции; 

- расчет параметров напряженно-деформированного состояния элементов конструкции 

каркаса здания.; 

- подбор сечения элементов каркаса: балок. 
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1. Конструктивная схема. 

Конструкция представляет собой пространственный каркас, состоящий из двух труб, 

соединенных между собой уголком. 

 

 

Расчетная схема 

 

  

2. Сбор нагрузок 

№ 

п/п 

Наименование нагрузки Нормативное 

значение нагрузки, 
 

К-т 

надежности 

Расчетное 

значение нагрузки, 

кг/м 

     

1 Вес трубы 114-5,0 09Г2С 

ГОСТ 10704-91 

13,44 кг/м.п 1,05 14,11 

2 Вес песка (плотность 1500 

м3/кг) 

12,0кг/м.п 1,3 15,6 
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3 Расчет каркаса 

3.1Расчет балки  

Конструктивная группа балка 
 

Конструктивная группа балка. Элемент № 41 
 

Сталь: C245 
 
Длина элемента 0,36 м 
 
 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 - 60 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 400 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 

Количество 
закреплений сжатого 

пояса в пролете 
Вид нагрузки в пролете Эпюра М 

Пояс, к которому 
приложена нагрузка 

Без закреплений Равномерно 
распределенная  

Сжатый 

 
 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
 

Дополнительные коэффициенты условий работы 

Расчет на прочность при сейсмике 0 

Расчет на устойчивость при сейсмике 0 

При особых (не сейсмических) воздействиях 1 

Коэффициент понижающий расчетное сопротивление 1 

 
 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 0,36 м 
Работа сечения с неустойчивой стенкой не допускается 
Сечение 

1
3
5

1
3
5

1
0
,5

330

95

165 165

6

2
7
0

Z1

Y1

 
Профиль: Швеллер с паpаллельными гpанями полок по ГОСТ 8240-97 27П 

 
 

Результаты расчета Проверка 
Коэффициент 

использования 
Kомбинация 

п. 8.2.1 Прочность ветви при 
действии изгибающего 

1,52*10-003 L1+L2 
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Результаты расчета Проверка 
Коэффициент 

использования 
Kомбинация 

момента Mz 

п. 9.1.1, 9.3.3 Прочность ветви при 
совместном действии 
продольной силы и 
изгибающих моментов с 
учетом пластики 

0,02 L1+L2 

п. 9.1.1, 9.3.3 Прочность ветви при 
совместном действии 
продольной силы и 
изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,02 L1+L2 

пп. 7.1.3, 7.2.3-7.2.5 Устойчивость ветви при 
сжатии в плоскости XOY 

0,02 L1+L2 

пп. 7.1.3, 7.2.3-7.2.5 Устойчивость ветви при 
сжатии в плоскости XOZ 

0,02 L1+L2 

пп. 9.2.4, 9.2.5, 9.2.8, 9.3.1, 
9.3.3, 9.3.4, 9.3.6 

Устойчивость ветви из 
плоскости действия 
момента Mz при 
внецентренном сжатии 

0,02 L1+L2 

п. 7.1.1, 7.2.1 Прочность ветви при 
растяжении 

0,02 L1+L2 

п. 10.4.1 Предельная гибкость в 
плоскости XOY 

0,01 L1 

п. 10.4.1 Предельная гибкость в 
плоскости XOZ 

0,01 L1 

пп. 7.3.2, 7.3.11, 8.5.1-8.5.8, 
9.4.2, 9.4.3, 9.4.9 

Предельная гибкость стенки 
ветви из условия местной 
устойчивости 

0,86 L1 

пп. 7.3.8, 7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная гибкость свеса 
полки ветви из условия 
местной устойчивости 

0,46 L1 

 
 
Коэффициент использования 0,86 - Предельная гибкость стенки ветви из условия местной 
устойчивости 
 

Экстремальные значения факторов. Группа балка 

Проверка Фактор Минимум Максимум 

    Элемент Значение 
Kомбина

ция 
Элемент Значение 

Kомбина
ция 

пп. 9.2.8, 
9.2.10, 9.3.1, 
9.3.2 

Устойчивость в 
плоскости действия 
момента Mz при 
внецентренном 
сжатии 

35 0,01 L1~Сече
ние 3 

32 0,02 L1+L2~С
ечение 2 

пп. 9.2.4, 
9.2.5, 9.2.8, 
9.2.10, 9.3.1, 
9.3.2 

Устойчивость из 
плоскости действия 
момента Mz 

33 5,46e-004 L1~Сече
ние 1 

37 1,02e-003 L1+L2~С
ечение 1 

п. 8.2.1 Прочность ветви 
при действии 
изгибающего 
момента My 

65 1,28e-006 L1+L2~С
ечение 3 

58 1,31e-006 L1+L2~С
ечение 3 

п. 8.2.1 Прочность ветви 
при действии 
изгибающего 
момента Mz 

48 1,52e-003 L1~Сече
ние 1 

59 0,09 L1+L2~С
ечение 1 

п. 9.1.1, 9.3.3 Прочность ветви 
при совместном 

48 0,02 L1+L2~С
ечение 1 

59 0,09 L1+L2~С
ечение 1 
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Экстремальные значения факторов. Группа балка 

Проверка Фактор Минимум Максимум 

    Элемент Значение 
Kомбина

ция 
Элемент Значение 

Kомбина
ция 

действии 
продольной силы и 
изгибающих 
моментов с учетом 
пластики 

п. 9.1.1, 9.3.3 Прочность ветви 
при совместном 
действии 
продольной силы и 
изгибающих 
моментов без учета 
пластики 

55 0,02 L1+L2~С
ечение 1 

31 0,13 L1+L2~С
ечение 1 

пп. 7.1.3, 
7.2.3-7.2.5 

Устойчивость ветви 
при сжатии в 
плоскости XOY 

53 0,02 L1+L2~С
ечение 3 

37 0,04 L1+L2~С
ечение 3 

пп. 7.1.3, 
7.2.3-7.2.5 

Устойчивость ветви 
при сжатии в 
плоскости XOZ 

53 0,02 L1+L2~С
ечение 3 

37 0,04 L1+L2~С
ечение 3 

п. 9.1.1 Изгиб ветви в двух 
главных плоскостях 

58 0,1 L1+L2~С
ечение 3 

65 0,1 L1+L2~С
ечение 3 

пп. 9.2.4, 
9.2.5, 9.2.8, 
9.3.1, 9.3.3, 
9.3.4, 9.3.6 

Устойчивость ветви 
из плоскости 
действия момента 
Mz при 
внецентренном 
сжатии 

58 0,02 L1~Сече
ние 3 

37 0,04 L1+L2~С
ечение 3 

п. 7.1.1, 7.2.1 Прочность ветви 
при растяжении 

41 0,02 L1+L2~С
ечение 2 

62 0,02 L1+L2~С
ечение 2 

п. 10.4.1 Предельная 
гибкость в 
плоскости XOY 

39 0,01 L1~Сече
ние 1 

31 0,1 L1+L2~С
ечение 1 

п. 10.4.1 Предельная 
гибкость в 
плоскости XOZ 

39 0,01 L1~Сече
ние 1 

31 0,13 L1+L2~С
ечение 1 

пп. 7.3.2, 
7.3.11, 8.5.1-
8.5.8, 9.4.2, 
9.4.3, 9.4.9 

Предельная 
гибкость стенки 
ветви из условия 
местной 
устойчивости 

31 0,19 L1+L2~С
ечение 1 

34 0,86 L1~Сече
ние 1 

пп. 7.3.8, 
7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная 
гибкость свеса 
полки ветви из 
условия местной 
устойчивости 

31 0,46 L1+L2~С
ечение 1 

31 0,46 L1+L2~С
ечение 1 

 

3.2Расчет консоли 

Конструктивный элемент К1 
 

Отношение B и ширины профиля (95 мм) должно быть больше 3.0.  
Элементы: 1 
 
 
 
Сталь: C245 
 
Длина элемента 1,3 м 
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Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 - 60 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 400 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 

Количество 
закреплений сжатого 

пояса в пролете 
Вид нагрузки в пролете Эпюра М 

Пояс, к которому 
приложена нагрузка 

Без закреплений Равномерно 
распределенная  

Сжатый 

 
 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
 

Дополнительные коэффициенты условий работы 

Расчет на прочность при сейсмике 0 

Расчет на устойчивость при сейсмике 0 

При особых (не сейсмических) воздействиях 1 

Коэффициент понижающий расчетное сопротивление 1 

 
 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 0,7 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 0,7 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 1,3 м 
 
Сечение 

1
3
5

1
3
5

1
0
,5

195

95

97,5 97,5

6

2
7
0

Z1

Y1

 
Профиль: Швеллер с паpаллельными гpанями полок по ГОСТ 8240-97 27П 

 
 

Результаты расчета Проверка 
Коэффициент 

использования 
Kомбинация 

п. 8.2.1 Прочность ветви при 
действии изгибающего 
момента My 

0,01 L1+L2 

пп. 8.2.1, 8.2.3 Прочность ветви при 
действии поперечной силы 
Vz 

0,01 L1+L2 

п. 9.1.1, 9.3.3 Прочность ветви при 
совместном действии 
продольной силы и 
изгибающих моментов с 
учетом пластики 

0,01 L1+L2 

п. 10.4.1 Предельная гибкость в 
плоскости XOY 

0,03 L1 

п. 10.4.1 Предельная гибкость в 0,02 L1 
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Результаты расчета Проверка 
Коэффициент 

использования 
Kомбинация 

плоскости XOZ 

пп. 7.3.8, 7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная гибкость свеса 
полки ветви из условия 
местной устойчивости 

0,46 L1 

 
 
Коэффициент использования 0,46 - Предельная гибкость свеса полки ветви из условия местной 
устойчивости 
 

Экстремальные значения факторов. Группа К1 

Проверка Фактор Минимум Максимум 

    Элемент Значение 
Kомбина

ция 
Элемент Значение 

Kомбина
ция 

п. 8.2.1 Прочность ветви 
при действии 
изгибающего 
момента My 

1 0,01 L1+L2~С
ечение 1 

1 0,01 L1+L2~С
ечение 1 

пп. 8.2.1, 
8.2.3 

Прочность ветви 
при действии 
поперечной силы 
Vz 

1 0,01 L1+L2~С
ечение 1 

1 0,01 L1+L2~С
ечение 1 

п. 9.1.1, 9.3.3 Прочность ветви 
при совместном 
действии 
продольной силы и 
изгибающих 
моментов с учетом 
пластики 

1 0,01 L1+L2~С
ечение 1 

1 0,01 L1+L2~С
ечение 1 

п. 10.4.1 Предельная 
гибкость в 
плоскости XOY 

1 0,03 L1~Сече
ние 1 

1 0,03 L1~Сече
ние 1 

п. 10.4.1 Предельная 
гибкость в 
плоскости XOZ 

1 0,02 L1~Сече
ние 1 

1 0,02 L1~Сече
ние 1 

пп. 7.3.8, 
7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная 
гибкость свеса 
полки ветви из 
условия местной 
устойчивости 

1 0,46 L1~Сече
ние 1 

1 0,46 L1~Сече
ние 1 

 

3.3 Расчет подкоса 
Конструктивный элемент К2 

 
Сталь: C245 
 
Длина элемента 1,84 м 
 
 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 - 60 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 400 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 

Количество 
закреплений сжатого 

пояса в пролете 
Вид нагрузки в пролете Эпюра М 

Пояс, к которому 
приложена нагрузка 

Без закреплений Равномерно 
распределенная  

Сжатый 
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Коэффициент надежности по ответственности 1 
 

Дополнительные коэффициенты условий работы 

Расчет на прочность при сейсмике 0 

Расчет на устойчивость при сейсмике 0 

При особых (не сейсмических) воздействиях 1 

Коэффициент понижающий расчетное сопротивление 1 

 
 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 1,84 м 
 
Сечение 

95

27,8 67,2

6

2
7
0

1
3
5

1
3
5

1
0
,5

Z1

Y1

 
Профиль: Швеллер с паpаллельными гpанями полок по ГОСТ 8240-97 27П 

 
 

Результаты расчета Проверка 
Коэффициент 

использования 
Kомбинация 

п. 8.2.1 Прочность при действии 
изгибающего момента Mz 

0,01 L1+L2 

п. 8.2.1 Прочность при действии 
поперечной силы Qy 

1,03*10-003 L1+L2 

п. 9.1.1 Прочность при совместном 
действии продольной силы 
и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,01 L1+L2 

пп. 7.1.3, 7.2.2 Устойчивость при сжатии в 
плоскости XOY (XOU) 

0,01 L1+L2 

пп. 7.1.3, 7.2.2 Устойчивость при сжатии в 
плоскости XOZ (XOV) 

4,87*10-003 L1+L2 

пп. 9.2.4, 9.2.5, 9.2.8, 9.2.10, 
9.3.1, 9.3.2 

Устойчивость из плоскости 
действия момента Mz при 
внецентренном сжатии 

4,87*10-003 L1+L2 

п. 10.4.1 Предельная гибкость в 
плоскости XOY 

0,41 L1 

п. 10.4.1 Предельная гибкость в 
плоскости XOZ 

0,11 L1 

пп. 7.3.2, 7.3.11, 8.5.1-8.5.8, 
9.4.2, 9.4.3, 9.4.9 

Предельная гибкость стенки 
из условия местной 
устойчивости 

0,44 L1+L2 

пп. 7.3.8, 7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная гибкость свеса 
полки (поясного листа) из 
условия местной 
устойчивости 

0,36 L1 
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Коэффициент использования 0,44 - Предельная гибкость стенки из условия местной 
устойчивости 
 

Экстремальные значения факторов. Группа К2 

Проверка Фактор Минимум Максимум 

    Элемент Значение 
Kомбина

ция 
Элемент Значение 

Kомбина
ция 

п. 8.2.1 Прочность при 
действии 
изгибающего 
момента Mz 

2 0,01 L1+L2~С
ечение 3 

2 0,01 L1+L2~С
ечение 3 

п. 8.2.1 Прочность при 
действии 
поперечной силы 
Qy 

2 1,03e-003 L1+L2~С
ечение 3 

2 1,03e-003 L1+L2~С
ечение 3 

п. 9.1.1 Прочность при 
совместном 
действии 
продольной силы и 
изгибающих 
моментов без учета 
пластики 

2 0,01 L1+L2~С
ечение 3 

2 0,01 L1+L2~С
ечение 3 

пп. 7.1.3, 
7.2.2 

Устойчивость при 
сжатии в плоскости 
XOY (XOU) 

2 0,01 L1+L2~С
ечение 3 

2 0,01 L1+L2~С
ечение 3 

пп. 7.1.3, 
7.2.2 

Устойчивость при 
сжатии в плоскости 
XOZ (XOV) 

2 4,87e-003 L1+L2~С
ечение 3 

2 4,87e-003 L1+L2~С
ечение 3 

пп. 9.2.4, 
9.2.5, 9.2.8, 
9.2.10, 9.3.1, 
9.3.2 

Устойчивость из 
плоскости действия 
момента Mz при 
внецентренном 
сжатии 

2 4,87e-003 L1+L2~С
ечение 3 

2 4,87e-003 L1+L2~С
ечение 3 

п. 10.4.1 Предельная 
гибкость в 
плоскости XOY 

2 0,41 L1~Сече
ние 1 

2 0,41 L1~Сече
ние 1 

п. 10.4.1 Предельная 
гибкость в 
плоскости XOZ 

2 0,11 L1~Сече
ние 1 

2 0,11 L1~Сече
ние 1 

пп. 7.3.2, 
7.3.11, 8.5.1-
8.5.8, 9.4.2, 
9.4.3, 9.4.9 

Предельная 
гибкость стенки из 
условия местной 
устойчивости 

2 0,44 L1+L2~С
ечение 2 

2 0,44 L1+L2~С
ечение 2 

пп. 7.3.8, 
7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная 
гибкость свеса 
полки (поясного 
листа) из условия 
местной 
устойчивости 

2 0,36 L1~Сече
ние 1 

2 0,36 L1~Сече
ние 1 

 
 

3.4 Расчет сварного шва опорного столика 

Сталь: 
с расчетным сопротивлением по временному сопротивлению Ru=39704,383 Т/м2 
с расчетным сопротивлением по пределу текучести Ry=28211,009 Т/м2 

Коэффициент надежности по ответственности 1 

Коэффициент условий работы 1,2 

Группа конструкций по приложению В СП 1 
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16.13330 

 

Свойства материалов сварки 

Нормативное сопротивление металла шва по 
временному сопротивлению, Rwun 

49949,032 Т/м2 

Расчетное сопротивление угловых швов срезу по 
металлу шва, Rwf 

21916,412 Т/м2 

Вид сварки Ручная 

Положение шва Нижнее 

 

Тип Параметры 

 
Сечение - Полный каталог профилей ГОСТ.. 
Уголок равнополочный по ГОСТ 8509-93 
L100x8 

b = 280 мм 

 = 0 град 
t = 24 мм 
Катет шва по обушку = 6 мм 
Катет шва по перу = 6 мм 
 

 
Усилия 
N = 0,17 Т 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент использования 

п. 14.1.16 формула (176) По металлу шва 0,004 

п. 14.1.16 формула (177) По металлу границы 
сплавления 

0,004 

 
 
Коэффициент использования 0,004 - По металлу шва 
 
3.4 Расчет шва консоли  

Расчет выполнен по СП 16.13330.2017 с изменением №1 

Общие характеристики 

 
 
Сталь: 
с расчетным сопротивлением по временному сопротивлению Ru=39704,383 Т/м2 
с расчетным сопротивлением по пределу текучести Ry=28211,009 Т/м2 

Коэффициент надежности по ответственности 1 

Коэффициент условий работы 1,2 

Группа конструкций по приложению В СП 
16.13330 

1 

 

Свойства материалов сварки 

Нормативное сопротивление металла шва по 
временному сопротивлению, Rwun 

49949,032 Т/м2 

Расчетное сопротивление угловых швов срезу по 
металлу шва, Rwf 

21916,412 Т/м2 

Вид сварки Ручная 

Положение шва Нижнее 
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Тип Параметры 

 
Сечение - Полный каталог профилей ГОСТ.. 
Швеллер с паpаллельными гpанями полок по 
ГОСТ 8240-89 27П 

tf = 24 мм 
Катет шва у полки = 5 мм 
Катет шва у стенки = 6 мм 
 

 
Усилия 
N = 0,2 Т 
My = 0,24 Т*м 
Qz = 0,24 Т 
Mz = 0,6 Т*м 
Qy = 1,03 Т 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент использования 

п. 14.1.16 формула (176) По металлу шва 0,68 

п. 14.1.16 формула (177) По металлу границы 
сплавления 

0,584 

 
3.5 Расчет опорного столика 
 

Расчёт производим согласно СП 53-102-2004 “Общие правила проектирования стальных 

конструкций” 

Nр = 0,170т (по данным расчётов SCAD) 

Мmax= 0,58 Т·м (по данным расчётов SCAD) 

 

1. Расчет на прочность 

N / An Ry c  1 

An  = 15,6 см2 (для 100х8,0 ГОСТ 8509-93) 
Ry = 2450 кг /см2 – расчетное сопротивление стали сжатию 

c  = 1 – коэф-т условий работы 

170,0/ ( 15,6 х 2450 х 1) = 0,004 < 1 

2.Расчет на устойчивость элемента ( п.8.1.3 СП  53-102-2004) 

N /  An Ry c  1     ( ф. 7 СП  53-102-2004) 

 - коэф-т устойчивости при центральном сжатии  

 = 0,5 (  -  2 – 39,48 2 ) / 2    ( ф. 8 СП  53-102-2004) 

 = 9,87 ( 1-  +  )+ 2                ( ф. 9 СП  53-102-2004) 

 =   Ry / Е – условная гибкость. 

 = 120 ( таб. 32 СП 16.13330.2011) 

 = 120  2450 / 2,1 х 106 = 4,1   
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 = 9,87 ( 1 – 0,04 + 0,14 х 4,1) +4,12 = 32,0 

 = 0,5( 32,0 - 32,02 – 39,48 х 4,12) /  4,12 = 0,39 т.к.   = 0,39 < 7,6/ 2  = 7,6 / 4,12 = 0,45 , то 

принимаем в расчетах  = 0,39 

170,0 / ( 0,39 х 15,6 х 2450 х 1) = 0,011 < 1 

Принимаем уголок 100х100х8 
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